
SCENARIO SETTORIALE
L'iniezione di urea nei gas di scarico nel settore energetico 

L'iniezione di urea, utilizzata nei sistemi di riduzione 
selettiva catalitica (SCR, Selective Catalytic Reduction) 
per il controllo degli ossidi di azoto (NOx) nei gas di 
scarico di caldaie, turbine e altri impianti di combustione, 
rappresenta una soluzione chiave per affrontare 
una delle principali sfide dell'industria energetica. 
 
Gli NOx, tra i principali inquinanti atmosferici, sono 
responsabili del cambiamento climatico, dell'acidificazione 
del suolo e dell'inquinamento urbano. Questi composti 
si formano durante i processi di combustione ad alte 
temperature, come quelli nei generatori e negli impianti di 
cogenerazione.

L'urea viene iniettata nei gas caldi prodotti, ad esempio, 
dalla combustione di pellet e bagassa (un sottoprodotto 
della lavorazione della canna da zucchero) per abbattere 
i NOx. 
Quando l'urea è iniettata in queste condizioni, subisce 
una decomposizione chimica, liberando ammoniaca che 
reagisce con gli ossidi di azoto nei gas di scarico, riducendoli 
a componenti innocui, come azoto (N2) e acqua (H2O).

L'utilizzo delle lance di iniezione permette di atomizzare 
e distribuire uniformemente la soluzione di urea nei gas 
caldi per ottimizzare la reazione chimica e migliorare 
l'efficienza del sistema di riduzione degli NOx.

IL PROBLEMA DEL CLIENTE

Siamo stati contattati da un’azienda che si occupa di 
progettazione, costruzione ed installazione di caldaie di 
grande taglia per impianti di produzione di energia elettrica. 

Per il revamping di una caldaia operante a pellet e 
bagassa, erano necessari due set da dieci lance a spruzzo 
per l’iniezione di urea.

Il primo set di lance, operanti con urea diluita con acqua al 
40%, sarebbe stato posizionato a un’altezza di 16 metri e 
l’altro a 22 metri all’interno della caldaia che aveva pianta 
rettangolare di 7x10m. 

Entrambi i set sarebbero stati posizionati sulla parete 
frontale della caldaia; le lance sarebbero state distanziate 
90cm l’una dall’altra in entrambi i casi.
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FOCUS SUL PRODOTTO

SCHEMA DI INSERIMENTO DELLE LANCE
PIANTA DELLA CALDAIA

LANCIA A SPRUZZO
PROSPETTO LATERALE

Le lance a due fluidi utilizzano la tecnologia più moderna 
per produrre la migliore atomizzazione possibile. L’energia 
del getto d’aria compressa viene impiegata per modulare il 
flusso di liquido in modo da ottenere uno spruzzo di gocce 
finemente atomizzate ad alta velocità.

LANCE A DOPPIO FLUIDO ARIA – LIQUIDO 
CON ATOMIZZATORE

LE LANCE SU MISURA DI PNR ITALIA 
GARANTISCONO ATOMIZZAZIONE 
UNIFORME, EFFICIENZA NELLA 
RIDUZIONE DEI NOx, RESISTENZA 
ALLA CORROSIONE E MINIMI COSTI 
DI MANUTENZIONE.

LANCE

INGRESSO 
ARIA

INGRESSO 
LIQUIDO

GRUPPO DI SPRUZZO
CON ATOMIZZATORE

Le performance dell’impianto installato in loco erano le 
seguenti: 

LA SOLUZIONE PROPOSTA DA PNR ITALIA

Per rispettare i vincoli dimensionali forniti dal cliente e 
produrre un getto che coprisse il volume interno della 
camera di combustione in modo omogeneao, abbiamo 
studiato, ingegnerizzato e prodotto una lancia a spruzzo 
aria-acqua personalizzata sulle esigenze del cliente con 
corpo in acciaio AISI 316L e gruppo di spruzzo in Hastelloy 
C276, per garantire un funzionamento ottimale anche nelle 
condizioni ambientali proibitive.

L’ugello montato sulla lancia era un atomizzatore SU a 
cono pieno a miscelazione interna. 

I VANTAGGI 

• Soluzione su misura
Lance progettate specificamente per soddisfare i vincoli 
dimensionali e operativi del cliente.
 
• Efficienza migliorata
Atomizzazione uniforme per ottimizzare la reazione chimica 
e ridurre efficacemente gli NOx.
 
• Materiali resistenti
Acciaio AISI 316L e Hastelloy C276 per garantire durata e 
resistenza alla corrosione.
 
• Prestazioni affidabili
Atomizzatori SU a cono pieno per un getto omogeneo e 
adattabile a diverse condizioni operative.
 
• Manutenzione ridotta
Progettazione e materiali di alta qualità minimizzano i costi 
e i tempi di manutenzione.

PORTATA DELL'UREA 40% (MAX)

PRESSIONE UREA 40% (MAX)

PORTATA ARIA COMPRESSA (MAX)

PRESSIONE ARIA COMPRESSA (MAX)

PORTATA ARIA DI RAFFREDDAMENTO (MAX)

PRESSIONE ARIA DI RAFFREDDAMENTO (MAX)

270 kg/h

10 barg

250 kg/h

10 barg

2 barg

110 kg/h


